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Abstract of DE 19519740 (A1) 

The proposal is for a heat exchanger, especially an 
oil cooler for internal combustion engines. It consists 
of a plurality of mutually parallel tubes to convey the 
heat exchange medium and blade-like heat 
exchange elements (11) arranged perpendicularly to 
the tubes. The heat exchange elements (11) are 
firmly secured to the tubes and also bent at the 
outer edges and are superimposed in the manner of 
scales. The medium to be cooled is fed in via pipes 
arranged perpendicularly to the heat exchange 
elements. Said pipes open into a distributor plate 
(13) having a liquid inlet (15) and a liquid outlet (20). 
The inlet (21 ) and/or the outlet (22) for the coolant is 
also fitted in the distributor plate (1 3). 
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4) Warmetauscher 

7) Es wird e!n warmetauscher insbesondere Olkuhler fur 
Verbrennungskraftmaschinen vorgeschlagen, 
Dieser besteht aus mahreren parallel zueinander angaordne- 
ten Rohren zur Fuhrung des Warmetauschmittels sowie aus 
lamellenartig und senkrecht zu den Rohren angeordneten 
plattenformigen Warmetauschalementen 11. Die WSrme- 
tauschelemente 11 sind mit den Rohren fest verbunden, 
wobei diese ferner an den AuBenkanten umgebogen sind 
und schuppenformig Qbereinanderliegen. Die Zufuhrung des 
zu kuhlenden Mediums erfolgt uber senkrecht zu den 
Warmetauscherelementen angeordneten Rohren. Diese 
Rohre mOnden in eine Verteilerplatte 13, welche einen 
15 und eii " "" 
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Die folgendan Angaben sind dan vom Anmelder eingersichten Unterlagen antnommsn 
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Beschreibung ist 

In vorteilhafter Weise ist die Verteilerplatte auch in 

Die Erfindung betrifft ein Warmetauscher, insbeson- seiner sandwichartigen Bauweise im letzten Warmetau- 

dere Olkiihler fur Verbrennungsmotoren, nach dem scherelement integriert. Durch die Integration dieser 

Oberbegriff des Hauptanspruchs. 5 Platte wird die Bauhohe des gesamten Warmetauscher- 

Aus der DE-OS 32 10 1 14 ist ein Warmetauscher, ins- elements nicht vergroBert. Gleichzeitig sind aber samtli- 

besondere ein Kiihler fur Kraftfahrzeuge bekannt. Die- che Anschlusse in diesem Verteilerplatte enthalten. 

se Warmetauscher besteht aus mehreren parallel zuein- In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind 

ander angeordneten Rohren zur Fuhrung des Warme- samtliche Zu- und Ableitungen in einem Gehause eines 

tauschmittels. Diese Rohre miinden in einen oberen und io Olfilters integriert. Der Warmetauscher kann damit un- 

in einen unteren Wasserkasten. Der Warmetauscher be- mittelbar an dieses Gehause montiert werden. Zusatzh- 

steht ferner aus lamellenartig und senkrecht zu den che Verbindungsleitungen sind nicht mehr erforderlich. 

Rohren angeordneten plattenformigen Warmetausch- Alternativ hierzu konnen die Anschlusse fiir das Kiihl- 

rippen, die mit den Rohren fest verbunden sind. medium direkt an der Verteilerplatte angeordnet sein. 

Diese Warmetauschrippen sind an ihren Stirnkanten 15 Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Wei- 

mit umgebogenen Endteilen versehen, die schuppenar- terbildungen der Erfindung gehen auBer aus den An- 

tig ubereinandergelegt sind und somit Seitenteile bilden spriichen auch aus der Beschreibung und den Zeichnun- 

an denen Befestigungseinrichtungen fur Winkel ange- gen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur 

ordnet werden konnen. Der bekannte Warmetauscher sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombi- 

der mit relativ einfachen Elementen aufgebaut ist und 20 nationen bei der Ausfuhrungsform der Erfindung und 

eine gute Warmeubertragung aufweist hat den Nachteil, auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte 

daB zum Befestigen des Warmetauschers an einem Tra- sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrungen darstellen 

ger zusatzliche Winkel erforderlich sind. AuBerdem sind konnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 

die Anschlusse fiir das Warmetauschmittel in den obe- Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 

ren und unteren Wasserkasten festgelegt und nicht va- 75 Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden na- 

riabel. her erlautert. Die Zeichnungen zeigen: 

Es ist ferner aus dem DE-GM 93 09 741 ein Warme- Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Warmetau- 

tauscher bekannt, bei dem auf der einen Seite des War- schers, dessen Seitenteile durch abgebogene Rippen ge- 

metauscherelements Ein- und Austritt fiir das zu kuh- bildet sind, 

lende Medium und auf der anderen Seite Ein- und Aus- 30 Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 im Schnitt dar- 

tritt fiir das Kuhlmedium also das Warmetauschmittel gestellte Verteilerplatte, 

vorgesehen ist. Diese Anordnung zeichnet sich durch Fig. 3 ein Warmetauscher mit Verteilerplatte in Sand- 

einen einfachen Aufbau aus. In vielen Fallen ist es je- wichbauweise, 

doch erwunscht, samtliche Zu- und Abflusse auf einer Fig. 4 eine weitere Schnittdarstellung, 

einzigen Seite anzuordnen. 35 Fig. 5 die Schnittdarstellung eines Warmetauschers 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- mit Anschlussen fur das Kuhlmedium, 

nen Warmetauscher zu schaffen, der universell einsetz- Fig. 6 a-e ein FlieBschema fur das zu kiihlende Me- 

bar ist und ohne VergroBerung des Bauvolumens auch dium und das Kuhlmittel. 

dort anschlieBbar ist, wo samtliche Zu- und Abflusse an In Fig. 1 ist ein Warmetauscher gezeigt der aus meh- 

einer Seite angeordnet sind. 40 reren parallel zueinander angeordneten und von einem 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Oberbegriff Warmetauschmittel durchflossenen, plattenformigen 

des Hauptanspruchs durch dessen kennzeichnenden Warmetauschelementen 10 besteht. 

Merkmale gelost Diese Warmetauschelemente sind an den umlaufen- 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt darin, den AuBenkanten 11 abgebogen und lamellenartig zu 

daB es mittels der Verteilerplatte moglich ist, auch den 45 einem Warmetauscherpaket aufeinandergestapelt. Den 

Zu- und Ablauf fur das Kuhlmedium zu integrieren. In oberen AbschluB des Warmetauscherpakets bildet eine 

der Verteilerplatte sind dafiir die entsprechenden Zu- Abdeckplatte 12. Den unteren AbschluB bildet eine Ver- 

undAblaufoffnungen vorgesehen. teilerplatte 13 in Kombination mit einer Befestigungs- 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung ist an der platte 14. Verteilerplatte 13 und Befestigungsplatte 14 

Verteilerplatte eine Befestigungsplatte angeordnet 50 konnen auch aus einem Stuck hergestellt sein. Es be- 

Selbstverstandlich besteht auch die Moglichkeit Vertei- steht aber auch die Moglichkeit dieses zweistiickig aus 

lerplatte und Befestigungsplatte als ein einstuckiges Ele- zwei Stanzteilen zu bilden. Die Verbindung der einzel- 

ment auszubilden. In bevorzugter Weise sind bei der nen Warmetauscherelemente 10 miteinander sowie mit 

zweistuckigen Ausgestaltung Verteilerplatte und Befe- der Abdeckplatte 12 und dem Verteilerplatte 13 erfolgt 

stigungsplatte miteinander verlotet 55 durch Loten. Hierzu sind die einzelnen Bauelemente mit 

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, die einem Lotwerkstoff beschichtet. Das gesamte Pakete 

Verteilerplatte aus einzelnen Plattenelementen aufzu- mit den Einzelteilen einschlieBlich der hier dargestellten 

bauen die sandwichartig ubereinandergefugt sind. Dies Abdichtringe 17, 19 wird bis auf Schmelztemperatur des 

hat den Vorteil, daB Strdmungskanale unterschiedlicher Lots erwarmt und die Einzelteile miteinander verbun- 

Art bzw. mit Oberkreuzungen in den einzelnen Platten- 60 den. Das zu kiihlende Medium, beispielsweise Ol, str6mt 

elementen vorgesehen werden konnen. Damit lassen fiber die Bohrung 15 in die Befestigungsplatte 14 und 

sich auch komplizierte Stromungsverlaufe in der Vertei- Verteilerplatte 13 sowie anschlieBend in den Warmetau- 

lerplatte realisieren. scher, verteilt sich dort auf die einzelnen Ebenen gemaB 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, den Pfeilen 16 und verlaBt den Warmetauscher uber die 

die einzelnen Teile des Warmetauschers aus lotplattier- es Bohrung 18. 

tern Aluminium herzustellea Dieses laBt sich in einem In Fig. 2 ist in einer Draufsicht die Verteilerplatte 13 

Durchlaufofen verloten, so daB der Zusammenbau des gezeigt. In diesem ist eine Bohrung 15 fiir den Olzulauf 

Warmetauschers ohne Verbindungselemente moglich sowie eine Offnung 20 in Form eines Langsschlitzes fur 
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den Olriicklauf angeordnet. AuBerdem ist in der Vertei- 
lerplatte 13 die Offnung 21 fur den Kiihlwassereintritt 
und die Offnung 22 fur den Kiihlwasseraustritt vorgese- 
hen. Es ist aus dieser Darstellung ersichtlich, daB sowohl 
die Zufuhrungsbohrungen fur das zu kiihlende Ol als 5 
auch die Kanale zur Weiterleitung, an beliebigen Stellen 
positionierbar sind. Die Verteilerplatte ermoglicht ein 
AnschlieBen des Warmetauschers an beliebige An- 
schluBformen. Selbstverstandlich besteht auch die Mog- 
lichkeit, die Verteilerplatte mit Absatzen, Vertiefungen 10 
oder ahnlichem auszugestalten und damit an eine Viel- 
zahl von unterschiedlichen Befestigungsstrukturen an- 
zupassen. 

Fig. 3 zeigt eine Variante eines Warmetauschers mit 
einer Verteilerplatte 13 die in Sandwichbauweise gestal- \s 
tet ist. Diese Verteilerplatte 13 besteht aus den einzel- 
nen Teilen 23, 24, 25. Durch den sandwichartigen Auf- 
bau besteht die Moglichkeit, die Fliissigkeitsstrome in 
den einzelnen Ebenen unterschiedlich zu verteilen, so 
daB diese sich auch iiberkreuzen konnen. 20 

In Fig. 3 sind ferner die Anschliisse fur das Kiihlmedi- 
um also das Kiihlwasser gezeigt. An dem Gehause 26 
sind die AnschluBstutzen 27 fur den Wasserzulauf und 
AnschluBstutzen28 fur den Wasserriicklauf angeordnet. 
Das Gehause 30 ist mit der Befestigungsplatte 14 ver- 25 
bunden. Zwischen Befestigungsplatte und Gehause be- 
findetsich eine Profildichtung 29. 

Eine Variante, bei der ebenfalls eine sandwichartig 
aufgebaute Adapterplatte vorgesehen ist zeigt Fig. 4. In 
dieser Figur ist der Wasseraustritt 22 sowie der Olein- 30 
tritt 14 zu erkennen. 

Samtliche Offnungen sind in einem Gehause 30 eines 
hier nicht dargestellten Olfilters integriert, so daB keine 
zusatzlichen Leitungen erforderlich sind. 

Fig. 5 zeigt eine Variante, bei der sowohl der Wasser- 35 
austritt ais auch der Wassereintritt jeweils als AnschluB- 
stutzen 32, 33 herausgezogen und urn 90° bzw. urn mehr 
als 90° umgelenkt sind. Die AnschluBstutzen sind in be- 
vorzugter Weise mit der Verteilerplatte fiber eine Lot- 
verbindung befestigt, wahrend der Oleintritt und der 40 
Olaustritt — wie in Fig. 4 gezeigt — fiber ein Gehause 
30 erfolgt. Auch hier ist zur Abdichtung zwischen der 
Befestigungsplatte 14 und dem Gehause in demselben 
eine Nut 31 eingegossen in welcher ein Dichtring bzw. 
Dichtelement eingelegt ist. Durch diese Abdichtung ist 45 
eine Bearbeitung des gegossenen Teils 30 nicht erfor- 
derlich. Damit wird bei geringerem Fertigungsaufwand 
eine dichte Verbindung zwischen dem Olkiihler und der 
AuBenstruktur eines Gehauses hergestellt. 

In Fig. 6 ist der Fliissigkeitsstrom in den einzelnen 50 
Plattenelementen 23—25, welche sandwichartig zusam- 
mengeftigt sind dargestellt. 

Fig. 6a zeigt die Grundplatte 14 mit dem Oieintritt 15 
und dem diagonal dazu angeordneten Olaustritt 20, so- 
wie dem Wassereintritt 21 und dem Wasseraustritt 22. 55 
In Fig. 6b ist das Plattenelement 25 gezeigt. In diesem ist 
fur den Wasseraustritt 22 ein Langsschlitz 34 angeord- 
net. In Fig. 6c ist das Plattenelement 24 dargestellt Die- 
ses ist als absperrendes Plattenelement ausgestaltet. Die 
Fig. 6d zeigt fur den Wassereintritt 21 eine Querverbin- go 
dung 35 sowie eine Querverbindung 36 fur den Olaus- 
tritt 20. In Fig. 6e ist die erste Wanne 11a dargestellt mit 
ihren AnschluBoffnungen fur Wasserein- und -austritt 
sowie fur Olein- und -austritt. 
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brennungskraftmaschinen, bestehend aus mehre- 
ren parallel zueinander angeordneten Rohren zur 
Fuhrung des Warmetauschmittels, sowie aus lamel- 
lenartig und senkrecht zu den Rohren angeordne- 
ten, plattemormigen Warmetauschelementen die 
mit den Rohren fest verbunden sind, wobei die piat- 
tenformigen Warmetauschelemente an den AuBen- 
kanten umgebogen sind und schuppenformig iiber- 
einanderliegen und wobei die Zufuhrung des zu 
kuhlenden Mediums fiber senkrecht zu den War- 
metauschelementen angeordneten, weiteren Roh- 
ren erfolgt und diese Rohre in eine Verteilerplatte 
munden welche einen Fliissigkeitszulauf und einen 
Fltissigkeitsablauf aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Verteilerplatte (13) der Zulauf (21) 
und/oder Ablauf (22) fur das Kuhlmedium vorgese- 
hen ist 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Verteilerplatte (13) eine 
Befestigungsplatte (14) angeordnet ist. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verteilerplatte (13) eine 
ebene Platte ist, welche aus einzelnen Plattenele- 
menten (23 — 25) aufgebaut ist welche sandwich- 
artig zusammengefugt sind. 

4. Warmetauscher nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
tauschelemente (11) und/oder die Verteilerplatte 
(13) sowie die in den Warmetauschelementen (11) 
angeordnete Rohrstucke aus lotbeschichtetem Alu- 
minium bestehen. 

5. Warmetauscher nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die einzel- 
nen Elemente (11) miteinander verlotet und ver- 
bunden sind. 

6. Warmetauscher nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
schliisse fur die Zu- und Ableitung des zu kuhlen- 
den Mediums sowie dem Warmetauschmittel oder 
Kfihlmedium in dem Gehause (30) eines Olfilters 
integriert sind. 

7. Warmetauscher nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
schliisse (32, 33) fur das Kuhlmedium unmittelbar 
an der Verteilerplatte (13) angeordnet sind. 
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